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1. Shifted uniform series

2. Shifted series and single 
cash flows

3. Shifted gradients



�����������	
��
���������
����������������������������� !�!

��
'����%�
'�������
��
����
'������
'�������
�����
����
��
��
���	�
����
�������	���

� � � ! " #

��$�
���%

&� $�'

(���	����)��
� �����*�����
�����%��+�*,����)������)�� �������
-��������������%�,���� ����%���,���� ��

��
'�������
���
���
		��

����
�����������
�'�


������������	��

Remember: (������
���)*������*)�'
����+�)� 
��
	,
���	���������
���
�'�'
�������

(������
����*������*��'
����+��� 
��
����
� ��������������

.� $�'



�����������	
��
���������
����������������������������� !�"

�-
��	��%�
���)*���
����.���
'����%�
'�������
��

&��$�'

��/�012+222

��������������������������������������!����������"������������#����������/


�/�123

������������,������'������
���'	�,����,����	�,�
��
�/�123�
�.

4
5�067+�28���������4�5�069+7:6���������4�5�0�8+8:6���������4�5�0��+92;

��	��
��0 1�2�3���&4��)�	����
����%�$�#�1)���#�����
�2��������&� 
����
��1

1�2�3���&4.�)�	����
����%�$������*����&� ��	��)���&� 
����
��2

)2�/�)14)*�+123+15�/��4)*�+123+754)*�+123+15�/�12+2224�<�92;542<92915�/�0�8+8:6

���,���
��4�5

��������������������������������������!���������"�����������#

&��$�'

�	�5�������

-����������



�����������	
��
���������
����������������������������� !�#

=�,������������,��	�����
>

	
�	��
����
��12�
'�0;222�
�������
�����
���
��
��
�����
�������������12�
��
��
���������
����'�123�������
�?

�����������������������������������������!���������������"��������������#��������������/��������������6���������������7������ 8�������������

�� /�?

��/�0;222


�/�123

��	��
��0 ���%5*���� �����*���� ����*�%��%�$�7�1%5*�����)�����
�2

����������������������������!����������"���������#�����������/��������6���������7�����������

��������	�
���
������

.� $�7���1.4����9�72
$�7���1���"!#82
$ 091+8;�

�-
��	��%�
����*���
����.���
'����%�
'�������
��

�	�5�������

-����������



�����������	
��
���������
����������������������������� !�/

��
'�������
���
��� 
������
��	���������

.���	����)��
��������%	�5 �������
����
����
�� 
��
����������
���������������0

����	�
����������	��������
���
��	
������������������
	����

��������
	�����	�
���� 
���
��	
����������	�����
�����
���	��

��������	�
���>
	����
���������	
����� ������������	�����
������

(���)����
�%����� ������5�����������,��	� 5��



�����������	
��
���������
����������������������������� !�6

�-
��	�.����
���
��� 
������
��	���������
.�% �����,����%��
������%��������)�������	����)��
��
���
%�5��%���%��%�������������)���9�,��������

����������������������������������������!���������������"�������������#��������������/���������������6���������������7������� 8����������������

)� /�?

��/�07222


�/�123

.���������%5*����	����)��
� �����*��������%�)���5%�)��*�������0�%�$�7

06222

����������������������������������������!���������������"�������������#��������������/���������������6���������������7������� 8�����������������

)� /�?

��/�07222


�/�123

06222

�����������������������������������������������!����������������"�����������������#������������������/����������������6������ 7

��	��
��.

�	�5�������

-����������



�����������	
��
���������
����������������������������� ��7

��/�07222


�/�123

��������������������������������������������!�������������������"����������������#�������������������/�������������������6��� 7

�	�5�������

-����������

����������������������������������������!���������������"�������������#��������������/���������������6���������������7������� 8�����������������

06222

3���&4���������&� �%�������0�&� $�#���1&4����9�72�$�#���1#�!!"82�$�:�/�/6#

�����&� ��	������������5��%��&4.0�&� $��/�/6#1&4.���9��2�$��/�/6#1��7�/"2�$�:����""�

�����:�������%�����*�5%����	�����������0�&���� $�����1&4.���9�72�$�����1��"//#2�$�:8!!

��
���  �&� �% �&���� �������&(0�&( $�����""�;�8!!�$�:���866�

�-
��	�.����
���
��� 
������
��	���������

)� /�?

)�



�����������	
��
���������
����������������������������� !�8

�-
��	��(������
�@
''������(
�
4%�
����*��
����
���'�)*��'�����
'�������
��5

����������������������������������������!���������������"�������������#��������������/���������������6���������������7������� 8���������������

)� /�?

��/�07222


�/�123

06222

�����������������������������������������������!����������������"�����������������#������������������/����������������6������ 7

(�����*�����%5*���� � �����*�)��*�����,�����5����� �����5�� 

��	��
��. 3���.4���������.� �%��	�5����������0�.� $�#���1.4����9�72�$�#���1���"!#82�$�:#6��7�

�����:�������%�����*�5%����	�����������0�&���� $�����1&4.���9�72�$�����1��"//#2�$�:8!!

��
���  ��
��&����5����������&(0�&( $�����"!�;�8!!�$�:���86/� �
���
����'���

�����.� ��	������������5��%��&4.0�&� $�#6��7�1&4.���9���2�$�#6��7�1��!7##2�$�:����"!�

������
%������������5�5�����*5���,���
�������
�����<5�����%	��,�����*��

�� /�?



�-
��	�.����
���
���� 
������������

�����������	
��
���������
����������������������������� !���

���>���������
���'	�,�����,����	�,�4�	
���
���,�5�
����

�����
>
	�����
���
	�,������ 
����
���1���������;��4����
���,�5�


��
�/�123�������
�<

��������������������������������������!���������������"���������������#��������������/��������������6����������������7������

��/�0�222


��/�123

01222

�������������������������������������������������!����������������"������������������#�������������

��/�?

��	��
��.

1<����>����
		��
���'	�,��
����)�
����
��2��% �5����4&�
����%�$�7
6<��
�����
����
��;��% �5����4.�
����%�$�7

-�����)���.0������/��2224�*�+123+75�A�12224�*)+123+15
/��2224:<12715�A�122241<12225
/�019+817

.�% ��0������/�19+8174�*�+123+;5
/�19+81742<2;�885
/�01:9;

�����
����.



��
'������
�����
��#�
�
����

�����������	
��
���������
����������������������������� !���

��
'������
�
�������
���
��
��
�����������
�����,�������
����1�
���6

)�������,�����)# 
��	��
����6����
������'������
�
������
���

&����������	�
�	��'
���������'
���)� 
��
���
	���
��2

���'
������
>
	���������
��+�'
���)� 
��
���
	��
���2�
���
��	��4�*)+
+�5



�����������	
��
���������
����������������������������� !���

�-
��	�.���
'������
�����
��#�
�
���

��	��
��.

=��%�>������+,�	�������	�����)������	����,��������%	���������:#�,������������%%�%��"�
������)��*�%�
��?)�����	�����%���������!����:/��� ����*�%�������
������	�
���������
���

�)�����	��������5���������������%��%�������������)���9�,�������������

� � � ! ��" #

/� /� :2
/#

6�

8#

)� /�?

�/�163

�
����'
���)6 '���#�/�07���� �
���
������40:25�
��
���
	���
��6

&��$�/�1&4����9�72�;�#1&4
���9�72�$�:!6��"�

!�-�+���>��)6 �
��������
��2
&��$�&�1&4.���9��2�$�:�8#��8

!�-�+�'
���)��'�������0:2�
��������'���
���1�
����6 &��$�/�1&4����9��2�$�:����"�

�
�
		�+�
���)2 
����)� �������)� 
����
��2 )� /�)2�A�)� /��0�9:<�2

#�/�7

�������������������������!�������������������7 
�� ��%�������

�	�5��������



�����������	
��
���������
����������������������������� !��!

��
'����#������
��#�
�
����

��
'������
�
�������
���
��
��
�����������
�����,�������
����1�
���6

���
�
����
�	���)� '�� ��� �
���'	�,��4�
���
�������1 
��
��	����5�

�������
�
>����
�
���+���
�����
��������������>
	���

)� /���1B1�C D41A�5*41A
5E
�*4
C�5F���
�
���4
�G��5.

������
�������
�	���'����������
����
�
����'
�����



�����������	
��
���������
����������������������������� !��"

�-
��	�.���
'����#������
��#�
�
���
@�����%�-��������%� ���#������	�%���	�����,5�	�����
����������*�%��	��*�	����
)��*�����	��� ������5����)���:6����,���������@��%�����	�%���	���% �������	�����)�
����	��*�	��������+,�	�� �����%	�����������9�,��������)�������%�+��7��������?)�
�%��%�������%����*�%���%�����������%������:!#������ ����*�%�������<5�����%��
,����%��
������%���������)������)�����	����)��
�������$��#9�,��������



�����������	
��
���������
����������������������������� ���#

�-
��	�.���
'����#������
��#�
�
���


�� ��%������������
��%��	�5���������#��% �/A�������������� ��%�����������% ���
&� �����	��� ��%���� ��%����������
��	������	�5��������"

�����&� �% �������	����)��
���������������	��	5�����&(

)� /��7+222�A��2224)*�+173+85�A�89+8214)*�+173+85�/�0;�+6�6�

&��$�6���B��C1�;����241�;���#2D
841���#�����2E�$�:"8�"��



�����������	
��
���������
����������������������������� !��/

!��
�
>����
'����#�
�
����

�������
�
>� 
�
�����
����
�
����+���
�����
������#������'����A����C

�������
�
>���������
� ��
�
����+���
�����
��������������>
	���

�		������������������
��������
���
��'������
�
>����
�
����


�%������<5����%�)��� ����*�%�%��&0�)�/���������,������'��
���
�������C )#

)� /��1B1CD41C�5*41A
5E
�*4
A�5F

��
�����'����A����C

��
�����'����A����C

��
�����'����C ���A



�����������	
��
���������
����������������������������� !��6

�-
��	�.�!��
�
>����
'������
�����
��#�
�
���

���������
���'	�,�����,�+�'
�������'������,�����
����
����
��
�/�123�������
�

��/�?

������������������������������������!�����������"�����������#�������������/��������6

6��
/#�

#��
"#�

##�
/��

#�/�0C72


�� ��%��
�)������		5������
��%��	�5������������% �!A�������������� ��%�����������% ����	��
��.

���������������������������������������!�������������"������������#������������/��

����
	���
��

#�
�
������
��

&
 �����	��� ��%���� ��%���������1�	�5���������2A�������*�5%���)�:6�������%���� ��%����������/

)# /��224)*�+123+:5�H 724)*#+123+:5�/��2248<�77�5�H 7249<:;865�/�067:7

��/�)#4�*)+123+:5�/�67:741<��1:5�/�08788

���$���9)# /�?



�����������	
��
���������
����������������������������� !��7

����
����'�"�����
���)�
���

) '�����
'������
'�������
���
��	�������	���
�����'�'
�����I�
��
�����
	������������'���>
	����

� '�����
'������
'�������
���
��
����
������	� 
��	
����I�
��
�����
	������������'���>
	���

������
�
����+��������
��������
	����#�������������
���,������
�
������
���1�
���6�

�������
�
>��
�
�����
����
�
����+���
�����
������#�'����A����C

�������
�
>���������
����
�
����+���
�����
��������'����A����C


