
Chapter 7

Linear Momentum and collisions

الخطي والتصادمكمية التحرك 

:أهداف المحاضرة

التعرف على . ”P“مفهوم كمية التحرك الخطي 1

حل . .علي كمية التحرك الخطيالفيزيائية المسائل الأمثلة وبعض 2
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If two objects of masses m1 and m2 and velocities v1 and v2 interact,

the forces on the particles form a Newton’s third law action–reaction

pair are:

:كونيالثالثنيوتنلقانونفتبعا v2ًوv1وسرعةm2وm1كتلةلهماجسمانتصادمأذا

𝐦𝟏𝐯𝟏 +𝐦𝟐𝐯𝟐= Constant (7.1)

𝐚 =d𝐯/𝐝𝐭

ومنها ينتج ان

ولكن

يومن قانون نيوتن الثان 𝑭 = m 𝒂

وبالتعويض

𝐚وبالتعويض عن قيمة 

ج انو بالتكامل ينت



Another statement of Newton’s second law: الثانينيوتنلقانوناخريصورة

The net force acting on an object equals the time rate of linear momentum.

الخطيالتحركلكميةالزمنيالمعدلتساويجسمعليالمؤثرةالقويمحصلة

Momentum p is a vector quantity.

Units: kg m/s           Dimensions: ML/T 

(7.3)

The Linear momentum of a particle 𝐏 is:

The product of the mass (m) and velocity 𝐯 of the particle.

كميةًالتحركًالخطيًلجسمًتساويًحاصلًضربًكتلتهًفيًسرعته

𝐏 = 𝐦𝐯 (7.2)

ومنها



If a particle is moving in an arbitrary direction 𝐏 , has three components, and

Equation 7.2 is equivalent to the component equations:

:وهمx,y,zفيمركباتثلاثلهاسيكونالخطيالتحرككميةفإنمعيناتجاهفيجسمتحركاذا

Whenever two or more particles in an isolated system interact, the

total momentum of the system does not change.

لاامللنظالكليةالخطيالتحرككميةفإنمعزولنظامفيأكثرأوجسميانتصادمإذا

تتغير

Using the definition of momentum, Equation 7.1 can be written:

ولكن فيكون



Example 9.1 page 251:

A 60-kg archer stands at rest on frictionless ice and fires a 0.030-kg

arrow horizontally at 85 m/s. With what velocity does the archer

move across the ice after firing the arrow?

ويطلق(احتكاكلهيسل)الجليدمنسطحعلىسكونحالةفيكجم60كتلتهرامييقف

بهايتحركالتيسرعةالاوجد.الشكلبكماث/م85بسرعةأفقي اكجم0.030كتلتهسهم

السهم؟إطلاقبعدالجليدعبرالرامي

𝒎𝟏𝒗1f + 𝒎𝟐𝒗2f = 0

𝐕𝟏𝐟 = - m2𝐕𝟐𝐟 / m1

𝐕𝟏𝐟 = −
𝐦𝟐

𝐦𝟏
𝐕𝟐𝐟 = - (

𝟎.𝟎𝟑 𝐤𝐠

𝟔𝟎 𝐤𝐠
) (85  𝒊 m/s) = - 0.042  𝒊 m/s

∆ 𝐏 = 𝟎 → 𝐏𝐟 − 𝐏𝐢 = 𝟎 → 𝐏𝐟 = 𝐏𝐢 → 𝒎𝟏𝒗1f + 𝒎𝟐𝒗2f = 0



Homework: رقم   2 & 1 Page (283) الواجب

1. A particle of mass m moves with momentum of magnitude p.

(a)Show that the kinetic energy of the particle is K = p2/2m.
(b) Express the magnitude of the particle’s momentum in terms of its

kinetic energy and mass.

2. An object has a kinetic energy of 275 J and a momentum of magnitude 

25 kg m/s. Find the speed and mass of the object.


