
الموحدات المحكومةدوائر 

الوحدة الثانية



دوائر الموحدات المحكومة

آحادي الوجه

نصف موجة موجه كاملة

نصف 
محكوم محكوم المزدوج

ثلاثي الأوجه

نصف موجه موجه كاملة

نصف 
محكوم محكوم مزدوج



موحد نصف موجه محكوم احادي الوجه



(حمل مادي وحثي)نصف محكوم/كاملة آحادي الوجه محكومموحد موجه

■𝑉𝑂(𝑎𝑣𝑔) = 2𝑉𝑚𝜋 × (cos 𝛼)𝑉𝑂(𝑎𝑣𝑔) = 𝑉𝑚𝜋 × (1 + cos𝛼)

نصف محكوممحكوم



نصف محكوم/كاملة آحادي الوجه محكومموحد موجه
(حمل مادي وحثي)

نصف محكوممحكوم

ذبذبتيار الخرج يكون مستمر دون ت–اذا كانت المحاثة عالية جداً 



(حمل مادي وحثي)نصف محكوم/كاملة آحادي الوجه محكومموحد موجه

نصف محكوم محكوم

جهد خرج  متوسطأقصى
𝑉𝑂(𝑎𝑣𝑔) = 𝑉𝑚𝜋 × (1 + cos𝛼)

𝛼عندما   = 00𝑉𝑂(𝑎𝑣𝑔) = 𝑉𝑚𝜋 × (1 + cos 0)
𝑉𝑂(𝑎𝑣𝑔) = 2𝑉𝑚𝜋

𝑉𝑂(𝑎𝑣𝑔) = 2𝑉𝑚𝜋 × (cos𝛼)
𝛼أقصي جهد موجب   = 00𝑉𝑂(𝑎𝑣𝑔) = 2𝑉𝑚𝜋 × (cos 0) = 2𝑉𝑚𝜋

𝛼أقصي جهد سالب   = 1800𝑉𝑂(𝑎𝑣𝑔) = 2𝑉𝑚𝜋 × cos 180 = −2𝑉𝑚𝜋
أق ل جهد للخرج المتوسط

𝛼عندما   = 1800𝑉𝑂(𝑎𝑣𝑔) = 𝑉𝑚𝜋 × 1 + cos 180 = 0 𝛼عندما   = 900𝑉𝑂(𝑎𝑣𝑔) = 2𝑉𝑚𝜋 × cos 90 = 0



موحد نصف موجه ثلاثي الأوجه محكوم
الدائرة الكهربائية■



موحد نصف موجه ثلاثي الأوجه محكوم
الدائرةعمل تحليل 

.يكون جهد أنوده هو الأعلىالذيالثيرستورحيث يوصل  Q3, Q1, Q1بالتتابع الثيرستوراتيتم اشعال 

:حسب قيمة زاوية الاشعال توجد حالتي تشغيل 

30<a<150 * :توصيل متقطع

a<30 * :توصيل مستمر



موحد نصف موجه ثلاثي الأوجه محكوم

القيمة المتوسطة لجهد الحمل*

الثيرستورالقيمة المتوسطة لتيار *

الثيرستورأقصى جهد عكسي مسلط على *



موحد نصف موجه ثلاثي الأوجه محكوم



نصف محكوم/ محكومثلاثي الوجهموحد موجة كاملة 

نصف محكوممحكوم

𝑉𝑜(𝑎𝑣) = 3 × 3 𝑉𝑚2𝜋 × cos 𝛼𝑉𝑜(𝑎𝑣) = 3 × 3 𝑉𝑚2𝜋 × 1 + cos𝛼



(حمل مادي وحثي)نصف محكوم/كاملة آحادي الوجه محكومموحد موجه

نصف محكوم محكوم

جهد خرج  متوسطأقصى

𝑉𝑜(𝑎𝑣) = 3 × 3 𝑉𝑚2𝜋 × (1 + cos 𝛼)
𝛼عندما   = 00= 3 × 3 𝑉𝑚2𝜋 × (1 + cos 0)

𝑉𝑂(𝑎𝑣𝑔) = 3 × 3𝑉𝑚2𝜋

𝑉𝑜(𝑎𝑣) = 3 × 3 𝑉𝑚2𝜋 × cos𝛼
𝛼جهد موجب  أقصي   = 00𝑉𝑂(𝑎𝑣𝑔) = 3 × 3𝑉𝑚2𝜋 × (cos 0) = 3 × 3𝑉𝑚2𝜋

𝛼أقصي جهد سالب   = 1800𝑉𝑂(𝑎𝑣𝑔) = 3 × 3𝑉𝑚2𝜋 × cos 180 = −3 × 3𝑉𝑚2𝜋
أق ل جهد للخرج المتوسط

𝛼عندما   = 1800𝑉𝑜(𝑎𝑣) = 3 × 3 𝑉𝑚2𝜋 × (1 + cos 180) = 0 𝛼عندما   = 900𝑉𝑂(𝑎𝑣𝑔) = 3 × 3𝑉𝑚2𝜋 × cos 90 = 0



التطبيقات
التحكم في سرعة محركات التيار المس تمر

التحكم في جهد المنتج1.
طرديا مع جهد المنتجالسرعة تتناسب 

التحكم في تيار المجال2.
تتناسب السرعة عكس يا مع تيار المجال



كات مسأ لة التحكم في محر 
التيار المس تمر



تابع مسأ لة التحكم في
رمحركات التيار المس تم


