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 
 

 ،،אא،אW 
 

 אא א א א א א אא
אא،אאאאאאא

אאאא א
אאאאאאWא

אאK 
 אאאאאאא

  א        ،א אא  
א א אא א  א ، א 

א،אאאא
אאאאאאאאאאאא

אא،אא
אא،אK 

 אא?אא?? J
א?אאאאאאא

אK 
 אאאאאאא

،א،אאאא
אאאאאK 

    א אא א؛
אK 

 
אאאא  

 
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 
אא אאא אא א  

א   א א  א    Kא  
אאאאאאאא

אאאאאא،א
   א א   א א  ،א  א 

אאא אא א אא Programmable Logic Controller 

(PLC)K 

אאאאא ١٩٦٩אא א
אאאאאאאא،

אא   א  ،  א    א א א 
אאאאאאא

אאKKKKKא
א א    אא   K א     

 Kאאאאא

  א    א א א א א א 
אאאאאאא

א  ،א אא  אא  א א אא א 
א א      א  א  K

 א  אא א א א א  א  
 אא א  א K  א א  אא א א 

 אא א  א אא   ،א א אKKK     
א   ،א א  א א    אא א

      א א   א א 
،אא א אא א  אאא

אאא. 

אא 



 

 

  

אאאא  

אאאא  

א


א





١
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 
אאWאאאא 

 

אאWאאאאאW 
١K אאאא 

٢K א 

٣K אאאאאאאא 
 

אאW٢ 
 

 

אאWא J٢ 
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אאWאא 

   א א  א  א א  

Decimal System אאאK
אאאאאאאא

K 

אא Decimal System 

א   א א  א א א  א אא א
9אא،אFאEFEא

א1א،10،100،1000אאאF10
0Eא

אאאF10
1EאאאF10

2
 Eאאא

אF10
3
 Eאא אאאK 

אאאאF10
0
 ،10

1،10
2،10

3،EKKK
  א   א אא      א 

אW 

1-1 Wאא452א؟ 

א 

452)10 = 2 x (10)
0
 +5 x (10)

1
 +4 x (10)

2 

 
 = 2 x 1 + 5 x 10 + 4 x 100  

  = 2 + 50 + 400 

1-2Wאא12389؟א 

א 

12389)10 = 9 x (10)
0
 +8 x (10)

1
 +3 x (10)

2
 + 2 x (10)

3
 + 1 x (10)

4
 

 
 = 9 x 1 + 8 x 10 + 3 x 100 + 2 x 1000 + 1 x 10000 

  = 9 + 80 + 300 +2000 + 10000 
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אא Binary System 
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אאא2،אא
אאאא2אK،2(101א

W 
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2         (1-1) 
אאא Digital System אא

אאאאאאאאאא
אאאאא،א

אאאK 

אאאא 

 א  (1-1)א א   א   א
  א א א  א אא،

אאאאאKא
אאאא(1001)2W 
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1-3 Wאאא2(10101010א ؟ 
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  =1 + 0 + 4 + 0 + 16 + 0 + 128 + 0= 170 
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אאאאW 

א אא    א     א  א2
אאאא

אאK 

 1-4Wאא27אא :  

א 

 א א א 

אאL. S. B 1 13 227 ÷ 

 1 6 213 ÷ 

 0 3 26 ÷ 

 1 1 23 ÷ 

אאM. S. B 1 0 21÷ 

 

27 = 11011)2 
1-5Wאא66א؟ א  

א 

 א א א 

L. S. B  0 33 266قيمت أقل  الخبنت زات ÷ 

 1 16 233 ÷ 

 0 8 216 ÷ 

 0 4 28 ÷ 

 0 2 24 ÷ 
 0 1 22 ÷ 

 ÷M. S. B 1 0 21الخبنت زات أكةر قيمت 

  

66 = 1000010)2 

אאא Hexadecimal SystemW 

 א א  אא א א א
 א א אאאא 

אאאאאK 



٢٠٥ א אא 

אא Jאאאא אא אא 

 

 

- ٥  - 

אא א אאא א
אאאאF9Eאאאא

FAFEאא،16K  

“1-1”אאאאאאאא
אאW 

 

אאא אא אא 
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א(1-1) 
אאא 
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א(1-1)אאאאא
אא،אאאאאאאאא

אאאאא،אK 

אאאאאאW 

אאאאאאאW 

אאאאK 

אאאא(1-1)אא
אאאK 

 

אאאK 

1-6Wאא10100100 אא؟א 

א 

-1 אא : 

0100&1010⇒10100100
 

-2   F1 E   ،אא   א  א 
אא 

16
)4⇒0100   16

)A⇒1010    

 

16
)4A⇒10100100

 

1-7Wאא1111001111א 

א 

-1 אא : 

1111&1100,0011111001111⇒1  

-2   (1-1) א  א     ،אא 
אא 



٢٠٥ א אא 

אא Jאאאא אא אא 

 

 

- ٧  - 

16
)301⇒0   16

)C100⇒1   16
)F111⇒1  

 

162
)CF3)111001111 ⇒1  

אאאאאאW 

אאאאאאאא16
  א א  א  א א     א

אאאאאאאאK 

 

1-8 Wאא192אא؟א 

 

אW 

 א א א 

אאL. S. B 0 12 16192 ÷ 

אאM. S. B 12=C 0 1612 ÷ 

 

192 = C0)16 
  

1-9Wאא23456؟אאא  

אW 

 א א א 

אאL. S. B 0 1466 1623456 ÷ 

 10=A 91 161466 ÷ 

 11=B 5 1691÷ 

אאM. S. B 5 0 165 ÷ 

 
23456 = 5BA0)16 

 



٢٠٥ א אא 

אא Jאאאא אא אא 

 

 

- ٨  - 

 

אאאW 

K אא؟؟אאאאא 

K אאא؟؟אאאאא 

אאאW 

K אאאאאא؟ 

i) 10110011  ii) 11000011  iii) 100111000111 

K אאאאאאא؟ 

אאאW 

K אאאאאא؟ 

i) 350  ii) 1024  iii) 5256 

K אאאאאאא؟ 

אאאאW 

K אאאאאאא؟ 

i) 3A50  ii) 1B24  iii) 52F6 

K אאאאאאא؟ 

 



 

 

  

אאאאאא
Logic Circuits  

אאאא  




א
א

א




٢



٢٠٥ א אא 

אא Jאאאא אא אאא 
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אאWאאאאאאאא 
 

אאWאאאאאW 

١K אאאא 

٢K אא 

٣K אאאאאאא 

 
אאW٤ 

 

אאWאאא J٢ 



٢٠٥ א אא 
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אאWאאא Logic Circuits  

אאאאאא
אאאאאאאא

אאאאK 

אאאאאא
אאאK 

ONאאאאאא
אאאאא“1”K  

אOFFאאאא
אאא“0” 

אאאאINPUTא
OUTPUTאאא(0,1)  

 א0“א” “1”אא
2א

n
  nא  Kא א  A  Bא

2א
2
 = 4  

 

 

B A 

0 0 

1 0 

0 1 

1 1 

א(2-1) 

אאאאF2E 

 

אא3F C BAEא2
3
 = 8 



٢٠٥ א אא 
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 
C B A 

0 0 0 

1 0 0 

0 1 0 

1 1 0 

0 0 1 

1 0 1 

0 1 1 

1 1 1 

(2-2) 

אאאא(3) 

 

אאאאאאאFEANDאFEOR
אאNOTK 

٢ J١ אאא 

٢ J١ J١ אאאFEAND GATE 

אאאאא(2-1)אא
 א       אא K  אא  F  

ABאאאFEאאW 

F   =   A.B (2-1) 

 

אאאK 

 



٢٠٥ א אא 
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א(2-1) 

אAND 
2

2
=4אאאאא

אאאאK 
אאאאאא

TRUTH TABLEKאאFE ANDא(2-3) 

 

F B  A 

0 0 0 

0 1 0 

0 0 1 

1 1 1 

א(2-3) 

אאANDא 

אאFא“1” א“B = 1” ،“A = 1”
אא?0?אאK 

 אא   ?  ?  א אא (2-2) א א  
אABאאאF 

 
 

א(2-2) 

F
A

B
& 

 
 

_

_

_

A

B
F

A B

F



٢٠٥ א אא 
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אאANDא 
 

א א א1“א”א  א
אABאONK 

אא??אא“1”א
אON“1”א“0” אא

“0”Kא(2-3)אAND??אK 

 

 

א(2-3) 

אANDאא 

אאאW 
F C B A 

0 0 0 0 

0 1 0 0 

0 0 1 0 

0 1 1 0 

0 0 0 1 

0 1 0 1 

0 0 1 1 

1 1 1 1 

א(2-4) 

אאANDאא 
 

F
&  _

_

_ _B

A

C

A

B F
C



٢٠٥ א אא 

אא Jאאאא אא אאא 
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 א א אא? ?“1”אא“1” 
א??“0”אא“0”K 

٢ J١ J٢ אאא??OR GATE 

אאאאא(2-4)אאא
 א       אא  K אא  F  

A,BKאאOR??אאW 
F   =   A   +   B (2-2) 

 

אאא،א(2-5)אאאא 

 
  

א(2-4) 
אOR 

 

F B A 

0 0 0 

1 1 0 

1 0 1 

1 1 1 

א(2-5) 

אאANDא 
 

אאFא“1”אKON
 “1”K אא  ?  ?  א אא (2-5)א 

אא ABאאאFאא،א

F
A

B

 _

_

_>=A

B
F



٢٠٥ א אא 

אא Jאאאא אא אאא 
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א“1”אאABAB
ON 

 

 
 

(2-5) 

אאOR א 
 

אא??אא“1”
אא“1” א“0”Kא(2-6)

אFEאא(2-6)אאא 

 

א(2-6) 

אORאא 

 

F C B A 

0 0 0 0 

1 1 0 0 

1 0 1 0 

1 1 1 0 

1 0 0 1 

F

A

B F
C

F
A
B

_

_

_ _

>=

C



٢٠٥ א אא 

אא Jאאאא אא אאא 
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1 1 0 1 

1 0 1 1 

1 1 1 1 

א(2-6) 

אאORאא 

٢ J١ J٣ אאאאאNOT GATE 

אאאא(2-7)אאאאא
 אא אא  אאא1“א” 

א“0” אKאאאאאW 

AF =  (2-3) 

AA FAEא(2-7)אאאאK 
 

  

א(2-7) 

אאOR 
 

F A 

1 0 

0 1 

א(2-7) 

אאNOT 

 

אא?א?אאא(2-8)א Aא
FEאFא1“א”א

אAאK 

A F



٢٠٥ א אא 

אא Jאאאא אא אאא 
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א(2-8) 
אאNOT א 

٢ J٢ אאאא 

٢ J٢ J١ אאאא??NAND GATE 

אאאNOT ANDאאא??AND
אאNOT(2-9)אKאאא2)א-

10)K 
 

 
 

 

א(2-9)א(2-10)אNAND
אANDאNOTאNAND 

 
 א   א אאNAND    AB א  F

א(2-4)F=NOT(A AND B)،א(2-7)א
אאאK 

 

BAF ⋅=  (2-4) 

 
 

A

F

A

B
F

A

B
F



٢٠٥ א אא 

אא Jאאאא אא אאא 
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  الدخل خرج

NAND AND  B A 

1 0 0 0 

1 0 1 0 

1 0 0 1 

0 1 1 1 

א(2-7) 
אאאNAND 

 

 א    א אא  ?   ? “0”  א 
1“א”“1”אאאאא“0”?

K? 

٢ J٢ J٢אאאFENOR GATEW 

 אא   אא  OR  א א   OR 
אNOT(2-11)אא،א(2-12)،

אאא(2-5)אKא(2-8)אאאאK 

 

 
  

א(2-11)א(2-12) 

אNORאORאNOTאNOR 
 

F= NOT(A+B) BA +=  (2-5) 

 
 الدخل خرجال

A

B
F

A

B
F



٢٠٥ א אא 

אא Jאאאא אא אאא 

 

 

- ١٩ - 

NOR OR  A B 

1 0 0 0 

0 1 1 0 

0 1 0 1 

0 1 1 1 

 (2-8)א

אאאNOR 
 

 א    אא NOR “1” אא   א “0”
“0”אא“1”?K?אאאNOR

אא 

٢ J٢ J٣ אאFאWE NOT NOT GATE,  BUFFER GATE  

אאאNOT א(2-13)אאא
אאאאFאE

א(2-13)א(2-14)אאא
(2-6)אאאאאא،א 

(2-9)K 

 

 
 

 
 

א(2-13)א(2-14) 

אאBUFFERאNOTא BUFFER 
 

F= NOT(NOT(A)) A=  (2-6) 

 

A F A F



٢٠٥ א אא 

אא Jאאאא אא אאא 
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 الدخل خرجال

BUFFER NOT  A 

0 1 0 

1 0 1 

0 1 0 

1 0 1 

א(2-9) 

אאNOT NOT(BUFFER) 

٢ J٣ J٤ אא( XOR )EXCLUSIVE OR GATE 

אאא(2-15)אאא(2-7) א
אאא(2-10)אK 

 

 
 

א(2-15) 

אXOR 
 

F BABA +=  (2-7) 

A

B
F



٢٠٥ א אא 

אא Jאאאא אא אאא 
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 الدخل الخرج

F B A 

0 0 0 

1 1 0 

1 0 1 

0 1 1 

א(2-10) 
אאXOR 

 

אאא“1”אאאא
“1”א“0”אאאא“1”א
אא“1”A  B אא

 Kאא

٢ J٢ J٥ אאEXCLUSIVE NOR GATE ( X NOR ) 

אאא(2-16)אא(2-8)א
אא(2-10)אK 

אא“1”אא
א1“א”“0” אאאאאאאK 

 

 

 
 

א(2-15) 

אXNOR 

A

B
F



٢٠٥ א אא 

אא Jאאאא אא אאא 
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F BAAB +=  (2-8) 

 
 

 الدخل الخرج

F B A 

1 0 0 

0 1 0 

0 0 1 

1 1 1 

א(2-11) 

אאXNOR 

 

٢ J٣ אאאW 

אא    א א    א א  א
אאאאאאאא

אW 

(2-1) 

 ؟אאאאאאא

F BCAC +=  

א 

אא: 

אאאאא??
ANDA  CA C (2-17)א 

א א      אא   
א??ANDB C B C (2-18)א 



٢٠٥ א אא 

אא Jאאאא אא אאא 
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א(2-17)א(2-18) 

א(2-1)אא(2-1)א 

   א א א    א   
א??ORB C  ,  A C F (2-19)א 

 

א(2-19) 

אאOR(2-1) 
 

אאאאאא (2-20)אאאא
אאא،אאא(2-12)K 

 

 

 

א(2-20) 

אאא(2-1)א 

F BC AC C B A 

B

C
BC

A

C
AC

AC

BC
F

A

C

B

C

F



٢٠٥ א אא 

אא Jאאאא אא אאא 
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0 0 0 0 0 0 

0 0 0 1 0 0 

0 0 0 0 1 0 

1 1 0 1 1 0 

0 0 0 0 0 1 

1 0 1 1 0 1 

0 0 0 0 1 1 

1 1 1 1 1 1 

א(2-12)א(2-1) 
(2-2) 

אאאאאא: 

F BABA +=  

 
א 

אא: 

אאFABEא
אא??ANDA B(2-21)א 

אאאא(2-22)א 

 

א(2-21)א(2-22) 

א(2-2)אאא(2-2) 
אאאאא??ORF 

(2-23)א 

A

B
AB

A
AB

B



٢٠٥ א אא 

אא Jאאאא אא אאא 
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א(2-23) 

אאOR(2-2) 
 

 א א אאא א(2-24)א אאא
אאא،אאא(2-13)K 

 

 
א(2-24) 

אאא(2-2)א 

F BA  BA B A B  A 

0 0 0 1 1 0 0 

1 1 0 0 1 1 0 

1 0 1 1 0 0 1 

0 0 0 0 0 1 1 

א(2-12) 

א(2-2) 
 

(2-3)אאאאאאW 

F CACBBCA ++=  

A

B

AB

AB

F

A

B

AB

AB
F



٢٠٥ א אא 

אא Jאאאא אא אאא 
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אW 

אאא: 

אאאא(2-25) 

אאאא(2-26) 

אאאא(2-27) 

 

  

א(2-25)א(2-26) 

א(2-3)אא(2-3)א 

א(2-27) 

א(2-3)א 
 

אאאאאא (2-28)אאאא
אאא،אאא(2-14)K 

A
AC

C

B

C

A
ABC



٢٠٥ א אא 

אא Jאאאא אא אאא 
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
א(2-28) 

אאא(2-3)א 

 
 

F C B A   

0 0 0 0 

1 1 0 0 

0 0 1 0 

1 1 1 0 

1 0 0 1 

1 1 0 1 

1 0 1 1 

0 1 1 1 

א(2-14) 

א(2-3) 



٢٠٥ א אא 

אא Jאאאא אא אאא 
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 

אאאW 

אאאאאאאW 
i) )CB)(BA(F ++=   

ii) F = AB+BC  

iii)   

אאאW 
K  אאא אNANDאאאא

0.1 ms1.6 msאא
0.3 ms1.2 ms 

K אאאאאאאאאאXOR  

אאאW 

K אאאאאאא(2-29) 

K אאאאאאא(2-30) 

 

  
 

 
א(2-29) 



٢٠٥ א אא 

אא Jאאאא אא אאא 
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אאWאאאאאW 

١K אאא 

٢K אאאאאא 

٣K אאאK 
 

אאW٤ 
 

אאW אאא J٢ 
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אאWאאא 

 אא א א  א “PROGRAMMABLE LOGIC 

CONTROLLER”  “PLC”  א1969א 
אאאא–1974אאא

“PLC”אאאא
אאאאא

אK 

٣ J١ אאא“PLC”؟ 

אאאא
 א א     “LOGIC”  “TIMING” 

“ARITHMATIC”אאאאK 

 א   “PLC”       
אאFEאאאאא

אאאאK 

 אאאאאא
אאאאאאאאאאKKKK 
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אאאאKא

אאאאאאא
אאאאא

א א  אא   ،  PLC   
   א    א     א  

אאאאW 
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א (3-1)  א  א  “S1”אFאE“L1”
א“S2”אFאE“L2”K 

 
א(3-1) 

 
אאאאאFאEL2 , L1S2 , S1

אאא(3-2) 

 

 
א(3-2) 

 
אאאL2 , L1 א S1 S2 
אאא(3-3) 

 

 
א(3-3) 

 

S1 L1

S2 L2

S2S1
L2

L1

S1 L1

S2 L2
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אאאאאא
אאאאאאאא

אאאאאאא
K 

אאאPLCא(3-4)אא
אאאאאאK 

 
א(3-4) 

 
 א אא   PLCא      א 

F א א     E  א   PLCא 
 אאאא 

אK 

אאאאאא PLC א
W 

١K אK 

٢K אאK 

٣K אאאאאK 

٤K אK 

٣ J٣ אאאW 

אאא“BRICK”“BUS” 
אאאאאא

S1
L1

L2
S2

PLC

INPUT OUTPUT
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אא Jאאאאאא אאא 

 

 

- ٣٢ - 

אא א 16   16
אא12،א א

אאאאK 

אאאאF٥ J٣EW 

١K אK 

٢K אK 

٣K אאK 

٤K אאK 

٥K אK 

K 

 

 

 

א(3-5)K 

אאא 

٣ J٣ J١ א  Power Supply 

א א  א אאא א 
אאאאKKK24220K 

א 






 


א 
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٣ J٣ J٢ אLאאInput/output Module 

אאאאאאאאא
אאאאאא(CPU) 

٣ J٣ J٣ אא Central Processing Unit (CPU) 

אאאאאאא
א   א   א אא   א

אא א   א   א א א א
אאאא 

 אROMאאא א
אאאאאאאאא

א(3-1)א K 
 

ROM

אאאא 

SYSTEM PROGRAM 

א 

RAM 

אאאא
א 

אא 

SYSTEM VARIABLES 
PLC VARIABLES 

א PLC 

USER PROGRAM 

א 

אא 

USER VARIABLES 
EPROM OR EEPROM

א 

USER PROGRAM 

א 

א(3-1) 

אאאW 

E אאאROMW 

אאאאאאא 
 



٢٠٥ א אא 

אא Jאאאאאא אאא 
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E אאאאאRAMW 

א א   אא  א א א א    ?
אאFאאEא،אPLC

  א  אאא א   א אK  
    א א  א    א  א א

אאK 

אא אאא
אאאFא אאא[ EPROM [Eא

אאEEPROMאא
אאאאאאK 

 

٣ J٣ J٤א  Programming Unit 

אאא
אPLCK 

٣ J٤ אאא 

אאאאאאאא
אאאאא“RELAYS”א

אW 
 

 

 

FE 
 

 

 

FE  

א 
 



٢٠٥ א אא 

אא Jאאאאאא אאא 
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٣ J٤ J١ אFאאE  LATCH CIRCUIT 

א    ،   א א    אא 
“MEMORY CIRCUIT”א(3-7)אאW 

١ Jא  W א ،א א  א)
KKE 

٢ JW( A )אאא A2  A1
א 

٣ JאW 

 
א(3-6) 

אא Latch Circuit 

אאW 

١ Jאא( START )K 

٢ Jאא A אאאא 
    (A1, A2 ) 
٣ JאA2אאאאK 
٤ JאA1FאEאאK 

٥ Jאא STOP אאא 

A1, A2 אאK 
1-3 WאאאאW 

א(3-7)אאK: 



٢٠٥ א אא 
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١ JאאS1אAA2  A1 
• A1אA 

• A2אM1אאא 

٢ JאS2W 

• אAA2  A1אM1K 

• אBאB2  B1K 

• B1אBK 

• B2 אM2אאK 

 
א(3-7) 

אא 
 

 א א   M1  א 
M2אאM1M2

S1אAM1א(1) 
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2-3WאאאW 

א(3-8)אא: 

• FORאאאK 

• REVאאאK 

• STOPאK 

• אO.Lאאאא 

 
  

א(3-8) 
אא 

WאאאW 

   FOR א  F   F2  F1  F1
  א אF F2 א   א   

אאאאא 

WאאאW 

١ JאאSTOPאאאF
F2K 

٢ JאREVאRR1R،
R2אאאK 

אאא 
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 

אאאW 

١ Jאאאאאאא؟ 

٢ Jאאאאא 

٣ J؟אא؟אאא 

 
אאא 

אאאאאאאW 

١ J אאא 

٢ J אא 

٣ J אא 



 

 

  

אאאאאא 

אאאא  


א


א


א







٤
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- ٣٨ - 

אאWאאאאאאא 
 

אאWאאאאW 
אאאאאאאא 

אאאאאאאאא 

אאאאאאאאא 

 
 

אאW٤ 
 
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אאאWאאאPLC Programming 

אאאאאא
אW 

 :الدراسة المبدئية   - ١

אאאאאאא
אאאאאא

אאאאא 

ءات تجهيز قائمة  - ٢  :الإجرا

 Jאאאא 

 Jאאאאא 

Q2,……..)………  Q1S2(S1 
 Jאאא( PLC )(4-1) 

 

אאPLC אאאא 

KKKI1  I0.1 א S1 

KKKI2  I0.2 א S2 

  

  

KKKQ1  Q1.1 א  K1  

KKKQ2  Q1.2 א  K2  

א(4-1) 

אאאא 

ةـ   - ٣  :البرمجــ

אאאאאאאא
אאאאאאאאא

אW 



א ٢٠٥ אאא 
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 Jאא(Ladder Diagram)  LADWאאא
אאאאאK 

 JאאאCSF(Control System Flow chart)Wאא
אFlow chart K 

 JאאאSTL(Statement List method)W אאא
K 

١-٤  אאא ( LAD )   

אאאאאאאא
אאאאאא

Fאא?KE? 

אאאאא
אאאאאאאאF١E

אאאא“LAD” 
 

א 
 

א 
 

א 
 

א 
 

 

 
א(4-1) 

אאאאאאאאK 

11 12

13

Q1
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אא Jאאאא אא אאא 
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אאאLAD 
 

١ Jאא אS2 , S1 א(4-2)
אLADאא(4-3) 

 

 
 

 

 
 
 
 
 
 

 
 

א(4-2)א(4-3) 
אאאאאאאא(4-2) 

 

אS1 S2I1 I2אLQ1
אאאK 

 

٢ Jאאאאא(4-4)א
 אאQ1 

 

אאאאאאW 
 

S1

S2

L

I1 I2 Q1



א ٢٠٥ אאא 

אא Jאאאא אא אאא 
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א: 
 

אאPLC אאאא 

I1  א S1 

I2  א S2 

I3  א S3 

Q1 א  Q1  

 
אאLADא(4-5)W 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

א(4-4)א(4-5) 

אאאאאאאא(4-5) 

٣ J אאאאא(4-6) 

אאאאאאW 
 

I1 Q1

I2

I3

S2

Q1

S3S1



א ٢٠٥ אאא 

אא Jאאאא אא אאא 
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א: 

אאPLC אאאא 

I1  א S1 

I2  א S2 

I3  א S3 

I4  א S4 

Q1 א  K1  

 



א ٢٠٥ אאא 

אא Jאאאא אא אאא 
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אאLADא(4-7)W 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

א(4-6)א(4-7) 

אאאאאאאא(4-6) 
 

٤ J٢אאאא( CSF ) CONTROL SYSTEM FLOW CHART  

אאאאאאאאא
(4-8)אאאא 

 
AND

&  

  
 

I1

I2

Q1

I1 I2

I3

Q1

I4

S1

S2

S4

K1

S3



א ٢٠٥ אאא 

אא Jאאאא אא אאא 
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 

 
 

א(4-8) 

אאאאאאא 

אאאא( CSF ) 

(4-1) Jאא(4-9)א 

א 

א: 

אאPLC אאאא 

I1 א S1 

I2  א S2 

Q1 א  H1  

אאאא(4-10) 

 

I1Q1



א ٢٠٥ אאא 

אא Jאאאא אא אאא 
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 
 
 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 
 

א(4-9)א(4-10) 

אאאאאאאאא(4-9) 

 
F4-2E Jאאאאאא(4-11) 

א 
א: 

אאPLC אאאא 

I1  א S1 

I2  א S2 

I3  א S3 

Q1 א  K1  

אאאא(4-12) 

 

S1

S2

H1



א ٢٠٥ אאא 

אא Jאאאא אא אאא 
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OR

>=1

I1

I3

I2 Q1

 

 
 
 

א(4-11)א(4-12) 

אאאאאאאא(4-11) 

F(4-3 Jאאאאא(4-13)؟ 
 

א 

א: 
 

אאPLC אאאא 

I1  א S1 

I2  א S2 

I3  א S3 

I4  א S4  

Q1 א Q1  

Q2 א Q2  
Q3 א Q3  

 

S2

K1

S3S1
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א(4-13)א(4-14) 

אאאאאאאא 
א(4-13) 

F4-4E Jאאאאא(4-15)K 
 

א 

א: 

 

אאPLC אאאא 

I1  א S1 

I2  א S2 

Q1 א K1  
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(4-5)  Jאאאאאא(4-17a)K 
 

א 
א: 

 

אאPLC אאאא 

I1  א S1 

I2  א S2 

I3  א S3 
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א(4-17a)א(4-17b) 

אאאאאאאאא(4-17a) 
 

(4-6)  Jאאאא(4-18)CSF 
 

 

 
 

א(4-18) 
 
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 
 
 

 

 
 

א(4-19) 
 

٤ J٣אאאא (STL) STATEMENT LIST METHOD 

אאא
אאאא
אאאאאK 

אאאאאאאאא
אאאאאאאא

K 
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(4-2)אאאאSTL 

א א 
A אאAND 

O אאOR 

N אאNOT 

AN אאאAND 

XO אאXORא 

= K 

E אאאFE 

F אאאFE 

BE אK 

א(4-2) 

אאאאSTL  
 

(4-7)  JאאSTLאאא (4-20) K 

 
FE 

 
FE 

 
FE 

א(4-20) 
 

S1

S2

K1

S2

K1

S1 S1

S2

K1
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א 

WאFE 

א: 

אאPLC אאאא 

I1 א S1 

I2  א S2 

Q1 א K1  

 

אאאאW 

אא א א 

I1A 00 
I2A 01 
Q1= 02 

 BE 03 

(4-3)אאאאאא (4-20) FE 
WאFE 

א: 

אאPLC אאאא 

I1  א S1 

I2  א S2 

Q1 א K1  

 
אאאאW 

 

אא א א 

I1A 00 
I2O 01 
Q1= 02 

 BE 03 
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(4-4)אאאאאא) (4-20) E 

 
WאFE 

א: 
 

אאPLC אאאא 

I1  א S1 

I2  א S2 

Q1 א K1  

 

אאאאW 
 

אא א א 

I1A 00 
I2AN 01 

 O(  

I1AN  

I2A  

 ) 
Q1= 02 

 BE 03 

א(4-5)אאאאאא (4-20) FE 
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א(4-21) 

 
א(4-22) 

 

 
א(4-23)  

א(4-24) 

S1

S2

K3

S5

S6 S7

S4

K3

K1

S1 S2 S4 S5 K1

S8

K2

S3

S6

S7

K3

S1

S3

S6

S7

K4

S5S2

S4
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א(4-25) 

 

 
א(4-26) 

 

 
א(4-27) 

 
א(4-28) 

I2

Q1

Q1I1

I4

I5

I6

I3

I1

I2

Q1

I3

I4 I6

I5

Q1

I2

Q4

I1

I3



 

 

  

אאאאאא  

אאאא  




אא


א




٥
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אאWאאאאאאא 
Wאא 

 
١K אאא 

٢K אא 

٣K א 

٤K אאא 

٥K אא 

٦K אK 

 
 

אאW٤ 
 
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אאWאאא 
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אאאאאK 

٥ J١אא( F )  FLAGS( M ) MARKER 

אאאא
אא،אאאאPLC

א א   אא א א א א  א ( 

FLAGS )אאאCPU،
 א  אאFLAGS  ،  א  אא  

אK 
אאאFF 0.0F 0.7אא

( M )K 

 5-1Wאא   א א א א  (5-1)אא  
אאאאאאא 

א 
א 

 
 

I1 S1 

I2 S2 

I3 S3 

I4 S4 

I5 S5 

I6 S6 

I7 S7 

Q1 K1 

א(5-1) 

S3

K1

S5S1

S7

S4 S6S2



٢٠٥ א אא 

אא Jאאאא אא אאא 
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 
אאאאאאאאK

 א א א   א Fא  אאF 0.0  א  
אאMאאM1 

 
WאאאFW 

١ JאאWאאאא(5-2)  

 

I1 A 

 

 

I2 A 

F 0.0 = 

I3 A 

I4 A 

F 0.1 = 

I5  A 

I6 A 

F 0.2 = 

F 0.0 

A 

 PLC في بعض

 بدأ أفرع التوازيت

 Aمن  بدلاً Oب 

F 0.1 O 

F 0.2 O 

F 0.3 = 

F 0.3 A 

I7 AN 

Q 1 = 

 BE 

א(5-1)א(5-2) 

אאאאא (5-1)אאאאא(5-1)   

I1 I2 F0.0

F0.1

F0.2

F0.3

Q1

I3 I4

I5 I5

F0.0

F0.1

F0.2

F0.3 I7



٢٠٥ א אא 

אא Jאאאא אא אאא 
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٢ JאאאWא(5-1)אאאא 
 

WאאאM :  

١ JאאWאאאא(5-3)  
 
 

 
 

I1 A

 

I2 A

M1 =

I3 A

I4 A

M2 =

IS A

I6 A

M3 =

M1 A

M2 O

M3 O

M4 =

M4 A

I7 AN

Q1 =

 BE

א(5-2)א(5-3) 

אאאאא (5-1)אאאאא(5-1)  
 

٢ JאאאW(5-2)אאאאK 

 

 (5-2) W אאאאאאאאא(5-4)א
؟א 

I1 I2 M1

M2

M3

M4

Q1

I3 I4

I5 I6

M1

M2

M3

M4 I7



٢٠٥ א אא 

אא Jאאאא אא אאא 

 

 

- ٥٨ - 

אW 

אאאאאאFאאאאM،
אאאאW 

א 

 

I1 S1

I2 S2

I3 S3

I4 S4

I5 S5

I6 S6

Q1 K1

א(5-4) 
WאאאFW 

١ JאאWאאאא(5-2)  
I1 A 
I2 AN

F 0.0 =
I1 AN
I2 A

F 0.1 =
I3 A 
IS A

F 0.2 =
I4 AN
I6 A

F 0.3 =
F 0.0 A
F 0.1 O
F 0.4 =
F 0.2 A
F 0.3 O
F 0.5 =
F 0.4 A
Q 3 O

F 0.5 A
Q3 =

BE

א(5-3)א(5-5) 

אאאאאא(5-4)         אאאאא(5-4) 



٢٠٥ א אא 

אא Jאאאא אא אאא 
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٢ JאאאWא(5-3)אאאא 

٣ JאאאCSFWא(5-6)אאא 

 

 

 
 

א(5-6) 

אאאאאא(5-4) 
 

WאאאM :  

١ JאאWאאאא(5-7)  

٢ JאאאWא(5-4)אאאא 



٢٠٥ א אא 

אא Jאאאא אא אאא 
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 JאאאCSFWא (5-8)אאא 

 

I1 A 

 
 

I2 AN 

M1 = 

I1 AN 

I2 A 

M2 = 

I3 A 

I5 A 

M3 = 

I4 AN 

I6 A 

M4 = 

M1 A 

M2 O 

M5 = 

M3 A 

M4 O 

M6 = 

M5 A 

Q3 O 

M6 A 

Q3 = 

 BE 

א(5-4)א(5-7) 

אאאאאא(5-4)          אאאאא(5-4) 
 

 

 

 



٢٠٥ א אא 

אא Jאאאא אא אאא 
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א(5-8) 
אאאאאא(5-4) 

٥ J٢אאא  )אSET/RESET( 

אא אא SR Fא(5-9) E א
QאאאאSETאאON
אא،RESETאאאאא



٢٠٥ א אא 

אא Jאאאא אא אאא 
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א  א  אאON 
RESETK 

  

א(5-10)א(5-9) 

אא(Latch Circuit)אאא 

 
אאאא(5-10)אא א،

אS1אK1אONSETא
 S2    אRESET ،  א א אא 

אאW 
 

א 

I1 S1 

I2 S2 

Q1 K1 

١ J CSFFאאאE 
א(5-11)אאאא CSF 

 



٢٠٥ א אא 

אא Jאאאא אא אאא 

 

 

- ٦٣ - 

 
 

  

א(5-12)א(5-11) 

אאאאLADאאאאCSF 

٢ J אא LAD 
א(5-12)אאא 

٣ J אאא STL 

א(5-5)אאאא 

I1 A 

Q1 S 

I2 A 

Q1 R 

 BE 

א(5-5) 

אאאאאא 

٥ J٣ א TIMERS 

 אא א א א F א E
 א   א אא    א    TIME 

DELAY ON” ” א אאTIME 

DELAY OFF” ”אאאאאאאא
אא،אאא

אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאK 

 



٢٠٥ א אא 

אא Jאאאא אא אאא 
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אאאPLCאאאא
אאאK 

אאא(5-13)K
אS, RQK 

אSאאאא
“0”1“א” 

אRאא0“א”1“א” א 
(5-14)אאאאאR, S K 

 

 

 

  

א(5-14)א(5-13) 

אאא                      R, Sאא 
 

١K  אא،
(5-15)אאאKW 

٢K אSאK 

٣K אRאK 

٤K אTVאאאא 

٥K אאT1אאאאK 

٦K אאאאאאאא 

(5-16)אאאאK 

٧K אQאאK 

٨K אB1  DEאא 

 



٢٠٥ א אא 

אא Jאאאא אא אאא 
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א(5-16)א(5-15) 
אאאאאא 

٥ J٣ J١ אא  Pulse Timer   (SP) 
אאא(5-17) 0“א”“1”?

   א  “0” “1” Rא א א (5-18)
אאאאK 

  

א(5-18)א(5-17) 

אאאאאא 

אאאאאא(5-6)W 

I1 A 

KT 5.2 L  

T1 SP 

I2 A 

T1 R 

א (5-6) 

אאאא 



٢٠٥ א אא 

אא Jאאאא אא אאא 
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٥ J٣ J٢ אאא Extended Pulse Timer  (SE) 

 אאא“S”א“0”
אאאאא(5-19)אאא

אאא(5-20)K 

 

א(5-20)א(5-19) 

אאאאאאאא 

 
אאא(5-7)W 

 

I1 A 

KT 5.2 L   

T2 SE 

I2 A 

T1 R 

א(5-7) 

אאאא א 
 

٥ J٣ J٣אא Delay On Timer   (SD) 

א (5-21) א   א א  א א   א
אאאאS

אRא(5-22)K 

 



٢٠٥ א אא 
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א(5-22)א(5-21) 

אאאאאאא 
 

אאאא:(5-8) 
I1 A 

KT 5.2 L  

T3 SD 

I2 A 

T1 R 

א(5-8) 

אאאאא 

٥ J٣ J٤ אאא Latched On Delay  (SS) 

אאאאR
אS אאאאאS

א   Kא (5-23) א א  א א   א
א(5-24)אאאאאK 

 
 

 
א(5-24)א(5-23) 
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א(5-9)אאאאאאK 
 

I1 A 

KT 5.2 L   

T4 SS 

I2 A 

T1 R 

א(5-9) 
אאאאאא 

٥ J٣ J٥ אא DELAY OFF  (SF) 

 אאאא(5-25)אQא
אא“S”“0”“1”אא“S”

  א א  א ،א R
אאאא(5-26)K 

  

 
 

א(5-26)א(5-25) 
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א(5-10)אאאאאW 

 

I1 A 

KT 5.2 L  

T5 SF 

I2 A 

T1 R 

א(5-10) 
אאאאא 

٥ J٤ אאא COUNTERS 
אאאאאאאא

אאאאאאא،
،אאאאKאאאW 

١ Jא:( CU )אאאאאK 

٢ Jא( CD )WאאאאK 

אא      א    (5-27)אאא   
אאאאW 

 
١ JאCUW אאאאאא

 א א  א  א ٩٩٩  א  אא  
אRESETK 

٢ J אCDW  א   א אא   א א 
אאא“R”K 

٣ Jא“S”אאאאCVאא
אK 

٤ Jא“R”אאאאK 

٥ JאCVאאאאK 

٦ JאQאK 



٢٠٥ א אא 

אא Jאאאא אא אאא 
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א(5-27) 

אאא 

٥ J٤ J١ אאאאאCD 
א(5-28)אאאאאאאא 
(5-29)אאאאאKא(5-11)אאאאK 
 

I1 A

  
 

C1 CD

 NOP

KC 7 L 

C1 S

 NOP

 NOP

 NOP

C1 A

Q1 =

 BE

א(5-11)א(5-28) 

אאאאאאאאא 



٢٠٥ א אא 

אא Jאאאא אא אאא 
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א(5-29) 

אאאאא 

٥ J٤ J٢ אאאאאCU 

א(5-30)אאאאאאאא
(5-12)אאאאא(5-31)אאאאאK 

 
I1 A

 
 

C2 CU

 NOP

 NOP

 NOP

I2 A

C2 R

 NOP

 NOP

C2 A

Q2 =

 BE

א(5-12)א(5-30) 

אאאאאאאאא 



٢٠٥ א אא 

אא Jאאאא אא אאא 
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א(5-31) 

  אאאאא 

٥ J٥ אW Comparators 

 PLCSאאאא
،אאאאPLCS

אא?
א،א

،אאK 

אאאW 

א    = 

א   > 

א   < 

א    >= 

א   < = 

אא    > < 

PLCאאאW( EQ) 
( GE )אאאאאאא



٢٠٥ א אא 

אא Jאאאא אא אאא 
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( GE , E Q ) א א א  ، אאא 
 א  ،א    ،א א  א א 

  אPLC א   א   א א   
PLCאK 

٥ J٦ אW  THE JUMP FUNCTION 

א    א  א  א א    
אאאW 

١ J אא NON CONDITIONAL JUMP 

٢ J אאCONDITONAL JUMP 

٣ J אאא       JUMP TO SUBROUTINE 

٥ J٦ J١ אאJSW 

אא אא
אK(5-32)אW 

JS 4א،Q2א
אI2K 

 
    א(5-32) 

אא 



٢٠٥ א אא 

אא Jאאאא אא אאא 
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٥ J٦ J٢אאJCW 

،אאאאא 
(5-33)אאא 1I1

0I1K 

 
א(5-33) 

אא 



٢٠٥ א אא 

אא Jאאאא אא אאא 
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٥ J٦ J٣אאאFאאWE 

אאאאאא
אאאאאאא

אאאא،א(5-34)K 

 
 

א(5-34) 

 
אא 

 
1I3אא35אאא

6אא4א( RET) 



٢٠٥ א אא 

אא Jאאאא אא אאא 
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 

אאאW 

K אאאאא؟ 

K אאאאא؟ 

K אאאאאאאא٦א؟ 

K אאאאאאא?٦٠?؟ 

אאא 

א א  א אא א א אאא  א
אW 

 ١ Jאא   ٢ Jאאא 
 ٣ Jאאא 

 
 



 

 

  

  

אאאא  












٦



٢٠٥ א אא 

אא Jאאאא אא  
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אאW 
 

א  א א א א א א    
אאאאאאאא
  א א    ،א   א    א 

אאאאאאK 

٦ J١ אאW 

א(6-1) א אאא אאא
אא،אאMאאS2

אאS1،
אFאEFcontactorEK1אאא

אאאFאאK 

  
 

א(6-1) 
אאאאאא 

אאאאא



٢٠٥ א אא 

אא Jאאאא אא  
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אW 

א א אא א א  א    א 
אאאאאאאW 

א 

אאאאאאא 

I 1אאאF 

I 2אS1 

I3אS2 

Q1אFcontactorEK1 

 

W 

    א א  א א  א  
אאאKאאא

אאאאK 

אאאאאאW 

אאא
אFE 

אא
א 

 

I 0.1 , I 0.2   
IN 0.1, IN 0.2 

I1, I2, I3 
IN1, IN2, IN3

אא 

(S1, S2, S3, )

O3.1, O3.2, O3.3. 

Q3.1, Q3.2, Q3.3 

O1, O2, O3 
Q1, Q2, Q3

א 

(K1, K2, K3,) 

F 0.0, F 0.1 
M0.0, M0.1 

F1, F2, F3 
M1, M2, M3

אא 

אאאאאאא
אאאאאאK 

א(6-2)אאאאאא
אאאא(6-3)אאאאK 

 



٢٠٥ א אא 

אא Jאאאא אא  
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א(6-2) 

אאא 
 

 
א(6-3) 

אאאא 
א(6-1)אאאא 

 

I1 AN 

I2 AN 

 A( 

I3 A 

Q1 O 

 ) 

Q1 = 

 BE 

א(6-1) 
אאאא 



٢٠٥ א אא 
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٦ J٢ אW 

אא
S3 S4S1  S2K 

א(6-4)אאאאאא،
  א (6-5)א (6-6) א א(LAD) אא א(CSF)

אK 
 

  

א (6-4) 
אאאאאא 

 

אא
אאא



٢٠٥ א אא 
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אW 
א 

אאאא אאא 

I 1 אאאF 

I 2 אאאS1 

I 3 אאאS2 

I4 אאאS3 

I5 אאאS4 

Q1 אאFcontactorEK1 

 

 
  

א(6-5) 

אאא 

 
א(6-6) 

אאאא



٢٠٥ א אא 

אא Jאאאא אא  
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א(6-2)אאא (STL)א
K 

 

I1 AN 

I2 AN 

I3 AN 

 A( 

I4 A 

I5 O 

Q1 O 

 ) 

Q1 = 

 BE 

א(6-2) 
אאאא 

٦ J٢ אאW 

אאאאא
א   ،א      ،   

אאW 

١ JאFE 

٢ JאFE 

٦ J٢ J١אW 

א(6-7)אאא،אאא
אאW 

١K אאS2אאK1אאK 

٢K אאS1אאאK 

٣K אאS3אK2 אאK 



٢٠٥ א אא 

אא Jאאאא אא  
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 א (6-8)א (6-9) א א(LAD)א א א(CSF)
אK 

  

א  (6-7) 
אאאאאא 

אאאאא 



٢٠٥ א אא 

אא Jאאאא אא  
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אW 

א 

אאאא אאא 

I1 אאאF 

I2 אאS1 

I3 אאאאS2 

I4 אאאאS3 

Q1 אאאאK1 

Q2 אאאאK2 

  
א(6-8) 

אאא 
 



٢٠٥ א אא 

אא Jאאאא אא  
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(6-9) 
אאאא 

 
 



٢٠٥ א אא 

אא Jאאאא אא  
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(6-3)אאא(STL)אK 
 

I1  AN 

I2 AN 

 A( 

I3 A 

Q1 O 

 ) 

Q2 AN 

Q1 = 

I1 AN 

I2 AN 

 A( 

I4 A 

Q2 O 

 )  

Q1 AN 

Q2 = 

 BE 

(6-3) 

אאאא 

٦ J٢ J٢ אW 

א(6-10)אאאאאא
،א(6-10)א(6-7)אאS2  S3

NCאאאא
אאאאS2אK1א

אאא אאS3אאא
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 א  א      אK1   א 
אאK2אאK 

 א (6-11)א (6-12) א א(LAD) אא א(CSF)
אK 

 
 

 

א(6-10) 

אאאאאא 

 

 

אאאאא
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אW 

 

א 

אאאא אאא 

I1 אאאF 

I2 אאS1 

I3 אאאאS2 

I4 אאאאS3 

Q1 אאאאK1 

Q2 אאאאK2 

 

 

 

 

 

 
א(6-11) 

אאא 
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א(6-12) 

אאאא 
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(6-4)אאא(STL)אK 
I1 AN

I2 AN 

I4 AN 

 A( 

I3 A 

Q1 O 

 ) 

Q2 AN 

Q1 = 

I1 AN

I2 AN 

I3 AN 

 A( 

I4 A  

Q2 O 

 ) 

Q1 AN 

Q2 = 

 BE 

א(6-4) 

אאאא 

٦ J٣ אאאאW 

אאאא
אאאאאאאא

٨٠٪אאK 

א (6-13) א אא א   א      
،אאא(6-14)אאK 

אאאאS2אK1א
אR2 , R1אאאאאא

אאא،אT1אאא
T1אM3אR2אאאאK 
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א T1بتشغيلאM3אאT2אא
אאאM2אR1،אאאא

אאאאאאאM2
אT2 , K3 , T1אאK 

 

א(6-13) 

אאאאאא 

 

א(6-14) 
אאאאא 
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א(6-15)אא(LAD)אא
אK 

אW 

א 

אאאא אאא 

I1 אאאF 

I2 אאS1 

I3 אאS2 

Q1 אאK1 

Q1 אא(R1) K1 

Q2 אא(R2) K2 

T1, T2 אT1, T2  

 

א(6-15) 

אאאאא 

 



٢٠٥ א אא 
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א(6-5)אאא(STL)אא
אK 

I1 AN 

I2 AN 

M1 =     

 A(   

       A (        

I3           A              

Q2              AN              

Q3              AN              

           )    

Q1   O     

Q1 =  

M1 A  

Q1 A  

Q2 AN 

T1(50) = 

M1 A 

 A( 

T1     A      

Q3     O     

 )    

Q2 AN 

Q3 =   

M1 A   

Q3 A   

T2(50) =   

M1 A   

 A(  

T2     A       

Q2     O      

                          )   

Q2 =   

 BE 

א(6-5) 
אאאאאא 

 
٦ J٤ אאאLW 

Lאאא
אאאא 



٢٠٥ א אא 

אא Jאאאא אא  
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א(6-16) א  א אא(6-17)  א אא
אאLK 

אאW 

١K  אאS2אK3אW 

• אאT1 

• אאאK1א 

٢K  אאאT1אK2א
אK 

 

 
א(6-16) 

אאאאאאL 



٢٠٥ א אא 
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א(6-17) 

אאאאאL  

 
 א(6-17) א א(LAD)  א (6-6)אאא

(STL)K 

אW 

א 

 אאא אאאא

I1 אאאF4 

I2 אאS0 
I3 אאS1 
Q1 אאK1 

Q2  אאK2 

Q3 אא K3 

T1  אT1 



٢٠٥ א אא 
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 
א(6-17) 

אאאאאL  

I1 AN 

I2  AN 

M1 = 

I3 A 

Q1 O 

M2 = 

M1 A 

M2 A 

Q3 = 

M1 A 

M2 A 

Q2 AN 

M1 A 

T1(50) = 

Q3 A 

T1 AN 

Q2 AN 

Q1 = 

Q2 A 

 O( 

Q3    A 

T1    A 

    ) 

M3 = 

M1 A 

M3 A 

Q1 AN 

Q2 = 

 BE 

(6-6)אאאאאL



 

 

  

אאאאאא  

אאאא  


א




א
א







٧



٢٠٥ א אא 

אא–אאאא אא אאא 

 

 

  

 

 
  

אאWאאאאא 
 

אאWאאאאאW 
١Kאאאאא 

٢KאאK 

٣K א 
 

אאW٤ 
 

אאW אאא J٢ 



٢٠٥ א אא 

אא–אאאא אא אאא 

 

 

  

 

  

אאWאאאא 
  
 
  

אאPLCאאאא
אאאאא،

אאאאאאא
אא  א אא Kא א  א א  

אW 
 

١ J א א אא F א א אא אא  –
 א א א א  אא א   אא 
  א  א אא א–

אאKKKKE 
٢ Jא  א א   Fא א Fcontactor E–א

א FE אא  א אאאאא 
אKKKKE 

٣ JאFאאאאאאאKKKKE 
٤ JאאאK 
٥ JאאK 

 
٧ J١אאאאא 
 

   א א    א א א  א א
א ،א א א א

אאאאאא אאא
אK 

 



٢٠٥ א אא 

אא–אאאא אא אאא 

 

 

  

 

אא : 

٧ J١ J١ א אWאא
אK 

 

٧ J١ J٢ א אW אאא
אאא אאאאא

אא אא . 

 
٧ J١ J٣ א אW אא
אK 
 

٧ J٢ אאאאאW 
 

אאאא
אאאא،אאא

،אאאW 

١ J אאאאאאאאאK  

٢ J  אאאK 

٣ J אאK  

٤ J אאאאאאK  

٥ J אאא Fאאאאא J
Eאאאא  

٦ Jאאאאאא 

אאK 

٧ J אאא אאאאאא
אאאאK  

٨ JK 



٢٠٥ א אא 

אא–אאאא אא אאא 

 

 

  

 

٩ JאאאאKאא
אאK 

 

٧ J٢ J١אאאW 
 

 א אא
אאאאא א،א

א , אאK 
א אא

אא 
א،א אאאא

אא אאW 
 

١ J אא  

אאא אאאא
א אא

FאאאEא אא . 

אאא אא
א. 

 

٢ J  אא  

אאא א
אאאאא א،

אאאאא אאא
אאא א . 

 

٣ J  א  

אא 



٢٠٥ א אא 

אא–אאאא אא אאא 

 

 

  

 

אאאאאא 

אאFאאEאא א
אאאא. 

 

٤ J  א 

אאאא אא
אאאאא .  

 

٥ J א 

אאא א : 

١ J אאאK  

٢ J אא אאK 

٣ J אאא אאאא
אאאא א K 

٤ Jאאאא אאא
KKKK 

٥ J אאאאאא 
אאאאא אא  . 

אאאאא :- 

 ١ Jאאאאא אא 

אא .  

٢ J  אאא . 

 ٣ JFEא .  

 ٤ Jאאא . 

 ٥ J אFאE א  אא. 

٦ J אאא IC אאא.  



٢٠٥ א אא 

אא–אאאא אא אאא 

 

 

  

 

٦ Jאאא  

אאא אא،אאא
אא ،אא

א א 
 
אאאא א

אאאאאא. 

 אאאאא 

אאאאK  

 אאאאא، 

אאא،אאא 

אא א
אאאK 

 
 א א  אאאאאאא : 

١ J אאא . 

٢ J אא אאאא . 

٣ J אא אאאאאא. 

٤ J א אאאאאא  

٥ J א אא T P אאא 

א אאK 
 

٧ J٢ J٢אאאאאאPLCW 
 

א אאא
 אאאאאאאא 

אאKאא: 



٢٠٥ א אא 

אא–אאאא אא אאא 

 

 

  

 

١ J אא א. 

٢ Jאאאאא אא 
אא . 

٣ J אאאאאK 
 

אאאW 
 

אאאאPLC
א PLCK 
●PLCStatusאאאא
אאאאאאא

אK 
 
●אאאא

אCPUאאSF W 
 JאאSF אStop אRunK 
 JאאSF אRunאאא

CPUאאאFEאאא
אאאCPUאFEא

אאאאאאK 
 JאאSF אRunאאא

CPUאאאאאאאא
K 

 
●אאאאאאאא

 אא א   אא א  א א 



٢٠٥ א אא 

אא–אאאא אא אאא 

 

 

  

 

א FcontactorsEא  א אאא  
אK 

 Jאאאאאאא
אאFאאEאK 
●PLCאאPLC،

אא،אאאאאא
אאCPUאאאCPUאK 

 
●אאPLCK 

 
●אאאMonitor mode א، 

אאאאK 
 
●אForce modeאאK 

 
●אDisable modeאאאאא

אאK 
 
●אPLC

אאאאא
אאאאK 

 
 

٧ J٢ J٣ אאאאאW 
 

אאאאאW 
١ JHardware ProblemsW 



٢٠٥ א אא 

אא–אאאא אא אאא 

 

 

  

 

● א א    CPU،א  אא KKKK 

●אאאאK 
●אK 
٢ JאSoftware ProblemsW 
●אK 
●אאאאForce modeK 
●אאאא.Disable mode 

 
٧ J٣ א 

 

٧ J٣ J١ אאאW 
 

אאאאאאא
אאW 

 J אאאK 
 J אאאK 

 J אאאאאK 
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א 
١ JאאאאאאK 
٢ JאPLCאאאF7-3EאאFOL1 

,S1 ,S2EאאQ1אאאK 
٣ JQ1אW 

 
 JQ1W 
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١ JאQ1WאאאK1אא
K1Q1K 

٢ J א Q1W א א אא א
Q1FאאאEאאא
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אאFOL1 ,S1 ,S2Eאאאא
אאאאאK 

אאאאא  Force mode
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 
٧ J٣ J٣אאאW 

    א א  א      
אאאאF7-4EK 

אאLS1
 אLS2   א   א  S1 א  א  
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א 
١ JאPLCאאאF7-4E 

אאFOL1, LS1, LS2 ,S1 ,S2EאאQ1אא.  

٢ JQ1. 

٣ Jאא.Q1 

٤ Jאא.Q1 

٥ JאאK 

אQ1אאאא(7-2)
אאK 

 
אQ1א אא 
١א

אQ1 
אאא

אK 
אאW

אK1 אא
K1Q1 

אK 
٢א

אQ1
אא

אא.Q1
א

אאא
 

٣K אאאא
Q1K 

 

א
אאאK 

א(7-2) 
אQ1אאא 

 



٢٠٥ א 
אא 

אא Jאאאא אא 

 

 

 

אא 
 

 

• Programmable Logic Controllers, J. W. Wabb and R. A. Reis, 1994 

 

 

• Programmable Logic Controllers, C.Simpson, 1993 

 

 

• Programmable Logic Controllers and their Engineering Applicatios, A. Crispin, 

1990 

 

 

• The PLC workbook, Clement Jewery, 1993 

 

• –א J١٩٩٩K 

• אאאאאאא J
אא١–١٩٩٩K 

 
 



٢٠٥ א 
א 

אא Jאאאאאא 

 

 

 

א  

   

  

אאWאא                                                                                                                         ٢  
                                                                                                                           

אאDecimal System                                                                                                         ٢  

אאBinary System                                                                                                                 

٢  
אאאHexadecimal SystemW                                                                                       ٤  

                                                                                                                                     ٨    

 
אאWאאא Logic Circuits                                                                                        ١٠  

                                                                                          

٢ J١אא١١                                                                                                                        א  

٢ J١ J١אאאFEAND GATE                                                                                               

١١  

٢ J١ J٢אאא??OR GATE                                                                                           ١٣  

٢ J١ J٣ אאאאאNOT GATE                                                                                

١٥  

٢ J٢אאא١٦                                                                                                                 א  

٢ J٢ J١אאאא??NAND GATE                                                                   ١٦  

٢ J٢ J٢אאאFENOR GATEW                                                                                ١٧  

٢ J٢ J٣אאFאWE NOT NOT GATE,  BUFFER GATE                                             

١٨  

٢ J٣ J٤אא( XOR )EXCLUSIVE OR GATE                                                             

١٩  

٢ J٢ J٥אאEXCLUSIVE NOR GATE ( X NOR )                                                            

٢٠  

٢ J٣  אאא٢١  

                                                                                                                                     ٢٦   

 
אאWאאא                                                                               ٢٩  

  

٣ J١ אאא“PLC” ٢٩                                                                                                   ؟  

٣ J٢ אאאאאא                                                                                  ٢٩  

٣ J٣אאא                                                                                                         ٣١   

٣ J٣ J١א  Power Supply                                                                                                  

٣٢   



٢٠٥ א 
א 

אא Jאאאאאא 

 

 

 

٣ J٣ J٢אLאאInput/output Module                                                                       

٣٢  

٣ J٣ J٣אא Central Processing Unit (CPU)                                                           

٣٢  

אאאW                                                                                                                                    ٣٣  

٣ J٣ J٤א  Programming Unit                                                                                         

٣٣  

٣ J٤ אאא                                                                                                                       

٣٣  

٣ J٤ J١אFאאE LATCH CIRCUIT                                                              

٣٤   

                                                                                                                                      ٣٦  

  

  ٣٩                                                            PLC Programmingبرمجة الحاآم المنطقي المبرمج    :  الوحدة الرابعة 

  

  ٣٩                                                                                                                           :الدراسة المبدئية  – ١

  ٣٩                                                                                                                     تجهيز قائمة الإجراءات - ٢

  ٣٩                                                                                                                                    البرمجـــة  - ٣

١-٤ אאא ( LAD ) LADDER                                                                          ٣٩  

٤ J٢אאאא( CSF ) CONTROL SYSTEM FLOW CHART                              ٤٣  

٤ J٣אאאא(STL) STATEMENT LIST METHOD                                          ٤٩  

                                                                                                                                               ٥٢  

  

  

אאWאא٥٥                                                                                                                    א  

  

٥ J١א التخزين( F )  FLAGS  أو( M ) MARKER                                                                           ٥٥   

٥ J٢אאא  )  القلابSET/RESET (                                                                                     ٦١  

٥ J٣ אTIMERS                                                                                                                      ٦٣  

٥ J٣ J١אאPulse Timer                                                                                                    

٦٤  

٥ J٣ J٢אאאExtended Pulse Timer                                                                           ٦٥  

٥ J٣ J٣אא Delay On Timer                                                                                    

٦٦  

٥ J٣ J٤אאא Latched On Delay                                                                       ٦٦  

٥ J٣ J٥אא DELAY OFF                                                                                          ٦٧  

٥ J٤ אאא COUNTERS                                                                                                              ٦٨  

٥ J٤ J١אאאאאCD                                                                                                    

٦٩  

٥ J٤ J٢אאאאאCU                                                                                                 

٧٠   
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٥ J٥ א: Comparators                                                                                                             ٧١  

٥ J٦ אWTHE JUMP RUNCTION                                                                                    ٧٢  

٥ J٦ J١אאJS                                                                                                  ٧٢  

٥ J٦ J٢אאJC                                                                                                      ٧٢  

٥ J٦ J٣אאאFאאE                                                                              ٧٣  

                                                                                                                                       ٧٤  

  

אאW                                                                                                                   ٧٥  

  

٦ J١אא                                                                                      ٧٥  

٦ J٢ אא                                                                                                 ٧٧  

٦ J٢ א                                                                                                          ٨٠  

٦ J٢ J١א                                                                                                          

٨٠  

٦ J٢ J٢א                                                                                                    

٨٣  

٦ J٣ אאאא                                                                     

٨٧  

٦ J٤ אאאLW                                                                               ٩١  

  

אאWאאאא                                                                          ٩٥  

    

٧ J١אאאאא                                                                                   

٩٥ 

٧ J٢אאאא                                                                ٩٦  

٧ J٢ J١אאא                                                                                                      ٩٦   

٧ J٢ J٢אאאאאאPLC                                                  ٩٨   

 J٢ J٣אאאאאW              ١٠٠ 
٧ J٣א                                                       ١٠١  

٧ J٣ J١אא١٠١                                                                                                                  א 
٧ J٣ J٢אא١٠٣                                                                                                                א 
٧ J٣ J٣אא١٠٤                                                                                                                א  

 
אאK                                                                                                                                               ١٠٦  

  

  

 



 

 

 

 

 


