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قشرة الأرض، مم تتكون؟
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SA1  2016 وبذلك يكتمل الجدول الدوري باكتمال 113 و115 و117 و118 تم تأكيدھا في مطلع عام 118 عنصراً، مع ضرورة الإشارة إلى أن العناصر يحتوي الجدول الدوري الحالي على
99 إلى 118 مصطنعة فقط في المختبر 118 1 إلى 98 متوفرة في الطبيعة بشكل أو بآخر، في حين أن العناصر من أغلب العناصر من .عنصر،[1]
Saud Alamri, 2/26/2017

SA2  (الدوري) للخصائص الكيميائية للعناصر يعزى بشكل عام إلى الكيميائي الروسي ديمتري مندليف، حيث قام في عام 1869-1870 نجح مندليف بترتيب العناصر بالاعتماد على السلوك
وعلى حسب تزايد الكتلة أيضا ولوحظ ان العناصر تتكرر دورياً 
Saud Alamri, 2/26/2017



Periodic الدوري الجدول table:  

 والتوزيع الذرية، أعدادھا حسب الكيميائية للعناصر جدولي ترتيب ھو

.المتكررة الكيميائية والخصائص الإلكتروني،

.عنصراً  118 على الحالي الدوري الجدول يحتوي -

 موجود بعضھا أن من الرغم على الطبيعة في متوفرة 94 إلى 1 من العناصر -

 في عليه ثورالع يتم أن قبل المختبرات في تصنيعه وتم ضئيلة كميات في فقط

.الطبيعة

.النووية المفاعلات أو المختبرات في مصنعة 118 إلى 95 من العناصر بينما -
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نعة غير المص,تحوى قشرة الأرض جميع عناصر الجدول الدوري الطبيعية 
نھا الشائع فم,في المختبرات وتتفاوت نسبة وجود ھذه العناصر في الطبيعة 

.  ومنھا النادر

من مكونات %99والعناصر الثمانية التالية ھي الأكثر شيوعا وتشكل أكثر من 
وھي ,صخور قشرة الأرض 

الكالسيوم الأكسجين
البوتاسيومالصوديوم  

السيلكون المغنيسيوم 
الحديد الالومنيوم 



:غير أن العناصر الرئيسية في النظام البيئي الحيوي ھي ستة عناصر 

الفسفور الھيدروجين 
الأكسجين الكبريت 
النيتروجينالكربون 

 

 كمياتب الحية الكائنات تحتاجھا التي العناصر من أكبر عدداً  ھناك من الرغم على
.قليلة

 وبالعكس الجيولوجي العالم إلي الحيوي العالم من تنتقل الكيميائية المواد ھذه أن بما
 الدورات( الكيميائية الأرضية الحيوية بالدورات ھذا انتقالھا نسمي فإننا

  .به الخاصة دورته كيميائي عنصر أو مركب ولكل )البيوجيوكيميائية
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؟ دورات المادة في التغيرات سميت لماذا

 نينالقوا حسب باستمرار تتكرر لانھا دورات التغيرات ھذه سميت
.الطبيعية

دراستھا؟ من الفائدة ماھي

 على عيالطبي البيئي النظام في الطاقة وسريان الدورات فھم ويساعد
 لانسانا إلى وانتقاله التلوث حدوث وكيفية البيئية المشاكل تفھم

 يةالغذائ المواد لإنتاج اللازمة الطاقة وكمية الأخرى الحية والكائنات
  .الأرض سكان من المتزايدة للأعداد



دورة الكربون
Carbon cycle 
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 التي ويةالعض المركبات بناء في الأساسية اللبنة فھو الحياة عنصر الكربون
. الحية الكائنات وبالتالي الخلايا من منھا تبنى

 الأرض قشرة تركيب في ثانوي ولكنه الحية الكائنات تركيب في رئيسي عنصر
.عشر الرابع ترتيبه %0,032 تركيزه يبلغ حتى الصخرية

 الكربون تحرك يالت فھي الضوئي التمثيل بعميلة الطبيعة في الكربون دورة تبدأ
 الحاملة الأخرى الأشكال في العنصر ھذا وجود لتوقف توقفت لو الطبيعة في
.له

. الأكسجين ويطلق الجوي الكربون أكسيد ثاني النبات يستھلك العميلة ھذه وفي
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 في اأجسادھ في العضوية المادة من جزء بحرق والمستھلكات المنتجات تقوم
  2CO وتطلق الجو 2Oالأكسجين لذلك فتأخذ مثلا كالتنفس الحيوية عملياتھا
 حللاتالم وتفعل الكبرى دوراتھا داخل للكربون صغيرة دورة تغلق بھذا وھي
.مماثلاً  شيئا

؟؟؟؟ للكربون أطول دورة يوجد ھل  -

 رسوبيات مع ةالدقيق البحرية الكائنات في الموجودة الحية الكتلة تتجمع أن يمكن
 الغازو البترول عنه لينتج معينة ظروف تحت العميقة غير البحار قيعان

 قعاتالمستن في مماثل شيء ويحدث .حين بعد الزيتي والصخور الطبيعي
  .النباتات بقايا مع الحجري الفحم لتكوين

 عنصر مستودعات من ضخم مستودع وھى الأحفوري الوقود مصادر ھي ھذه
 على دليعو والصناعة المواصلات في الإنسان يحرقه الطبيعة في الكربون
 مئات أو عشرات تستغرق قد كثيراً  أطول دورة ھذه .الجو إلى 2COالشكل
.السنين ملايين
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2COالجوي يذوب في مياه البحار والمحيطات .ѧاه إلѧذه الميѧن ھѧود مѧد يعѧي وق
زداد ومѧن المعلѧوم انѧه يѧ. يتحكم في ذلك حرارة الميѧاه ودرجѧة تشѧبيعھا بѧه. الجو

.كلما انخفضت درجة حرارة المياه 2COذوبان 
ساعد فѧي مياه البحار والمحيطات تمثل خزانا ضخما لغاز ثاني أكسيد الكربون ي

.إنقاص نسبته في الجو

الѧѧذائب فѧѧي المѧѧاء  2COتقѧѧوم مجموعѧѧة مѧѧن الكائنѧѧات الحيѧѧة البحريѧѧة باسѧѧتخدام  
تكѧون ھѧذه ت. لتبنى أصدافھا وھياكلھا الصѧلبة كالمرجѧان والقواقѧع وغيرھѧا كثيѧر

علѧѧى شѧѧكل معѧѧادن 3CaCOكربونѧѧات الكالسѧѧيوم الأجѧѧزاء الصѧѧلبة مѧѧن مѧѧادة 
.الكالسيت والاراغونيت وغيرھا

) ةالكلسѧѧѧي(الصѧѧѧخرة الحجريѧѧѧة عنѧѧѧدما تمѧѧѧوت تتجمѧѧѧع أجزاءھѧѧѧا الصѧѧѧلبة تتكѧѧѧون 
).ھذه الصخور مستودع ضخم لعنصر الكربون( كالحجر الجيري
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لجيѧر عندما يستعمل الإنسان ھذه  الصخور في الصناعة كصناعه الاسѧمنت أو ا
دورة إلѧي الجѧو ليكمѧل  2COمثل تتحلل الكربونات الكالسيوم بالحرارة ليخرج  

. تشبه دورة الكربون في توليد البترول طويلة جداً 

جريѧة الصѧخور الحاليسѧيرة يѧذيب جѧزء مѧن  حموضѧتهأيضا؛ً ماء المطر بسѧبب 
التѧѧѧي مѧѧѧا تلبѧѧѧث أن تترسѧѧѧب مѧѧѧن  )3HCOCa(2ويحولھѧѧѧا إلѧѧѧى البيكربونѧѧѧات  

بطѧئ  وعلѧى الѧرغم مѧن. الكربونات ويخرج غاز ثاني أكسيد الكربون إلѧى الجѧو
يѧرة مѧن ھذه الظاھرة إلى أن الزمن الجيولوجي الطويل كفيѧل بتحريѧر كميѧات كب

.الصخور الجيريةھذا الغاز من 

مѧن ين غѧازات البѧراكنضيف إلي كل ذلك ثاني أكسيد الكربون الѧذي يخѧرج مѧن 
مѧѧادة تحليѧѧل الوكѧѧذلك غѧѧاز الميثѧѧان الѧѧذي يخѧѧرج مѧѧن . الاسѧѧتوائيةحѧѧرق الغابѧѧات 

ات الأرز لا ھوائياً في المسѧتنقعات وبيئѧات الأراضѧي الرطبѧة وزراعѧ العضوية
.وغيرھا 


